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一、项目名称

新型磁性 SELEX 筛选模型及多功能适配体传感体系设计和检测新技

术

二、提名等级

重庆市自然科学奖三等奖

三、提名者

重庆市涪陵区人民政府

四、主要完成单位

长江师范学院，新疆农垦科学院，合肥工业大学

五、主要完成人

卢春霞，刘长彬，陈伟，楚华琴、陈霞

六、项目简介

该项目针对当前传统快速检测领域面临的抗体制备复杂、成本高、

荧光和酶标记技术抗干扰性差、不稳定、灵敏度低等问题，项目组自

2012年今，先后在国家自然科学基金、重庆市自然基金面上项目、兵

团科技创新人才计划等课题支持下，以新型识别分子适配体为突口，

创建了“磁性SELEX”适配体筛选模型，然后以适配体为识别分子，利

用纳米材料优异的磁、光、电等性能，结合多种信号放大策略，设计

并构建了电化学、可视化、侧向层析等多种模式的生物传感检测新方

法。为靶标的高灵敏、快速检测提供了新思路和理论依据。主要创新



成果如下：

一、创建了“磁性 SELEX”理论模型和方法，并构建了适配体筛

选平台，提高了筛选效率，解决了传统识别分子如抗体制备成本高、

周期长、稳定性差等问题，为新型识别分子的制备提供了技术手段及

理论依据。

二、利用核磁共振、分子对接等技术，解析了适配体的二级和三

级结构，揭示了目标分子与适配体的相互作用力及结合位点，探讨了

分子识别机理和构效关系，为适配体的应用提供了理论依据。

三、设计和构建了多种检测模式的生物传感检测新原理及新方法。

以适配体为识别元件，利用纳米材料优异的磁、光、电等特性，并结

合多种信号放大策略，设计并构建了电化学、侧向层析、可视化等不

同模式的生物传感检测新原理和新技术，实现了待测靶标的高灵敏、

快速检测，解决了传统荧光染料及酶标记技术的稳定性和抗干扰能力

不足等问题，为快速检测技术提供了新思路，开辟了新途径。

项目研究成果在《Biosens. Bioelectron》《Analytica Chimica Acta》

《Analytical Chemistry》《Microchim. Acta》《Food Chemistry》等期刊

上发表学术论文30篇，20篇主要论文被SCI他引 820次，影响因子>10

的 4篇，单篇最高 SCI他引 159次；获授权发明专利 10件、实用新

型专利 3件；获软件著作权 5件；出版著作 1部。
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